PRVA PISOMKA

. Pre kazdé p > 0 a pre kazdé x = (z1,...,x,) € R” poloZzme ||z||, = (Z |:17i|p) . Zistite, pre
i=1

aké hodnoty parametra p je mnoZina {z € R : ||z||, < 1} konvexnd.

. Nech X je mnoZina vSetkych komplexnych &isel. Potom X je linedrny priestor nad telesom
C vSetkych komplexnych &isel. Zistite, ¢i mnozina {z € X : |R(z)] £ 1a|3(z)| < 1} je
vyvazena, kde $(z) oznacuje redlnu Cast’ komplexného Cisla z a 3(z) oznacuje imaginarnu Cast’
komplexného Cisla z.

. Nech A je konvexnd mnoZina v linedrnom priestore X . PoloZme p 4(x) = inf {a >0:2¢€ A}
pre kazdé x € X, pricom inf () = +oo. T4to funkcia sa vold Minkowského funkciondl mnoZiny A.
Zistite, ¢i existuju dve navzdjom rdzne mnoZiny A, B v linedrnom priestore X, ktoré maju ten
isty Minkowského funkciondl.

. Nech X je linearny priestor a A je konvexnd mnozina. Bod a € A nazyvame extrémnym bodom
mnoZziny A, ak pre kazdé také x,y € A, Ze a = %(x + ), plati x = y = a. Dokézte, Ze bod a € A
je extrémnym bodom mnoZiny A préave vtedy, ked mnoZina A — {a} je konvexn4.



DRUHA PISOMKA

1. Zistite, ¢i ¢q je uazrety podpriestor priestoru m = {,. (Strany 24 a 67.)

2. Na priestore m = £, definujeme zobrazenie T predpisom T'({z, }5=;) = {2 }52 ;.

a) Ukazte, Ze T je prosté linedrne zobrazenie.

b) UkéZte, Ze obor hodnot zobrazenia 7' je vlastnou podmnoZinou priestoru cy.

c) Zistite, ¢i zobrazenie T je ohranicené (strana 69).

3. Nech p je Lebesgueova miera na intervale (1,00) a nech f je redlna funkcia definovand na
intervale (1, co) predpisom f(x) = % Zistite pre ktoré &isla p 2 1 plati f € L,((1, 00)).

4. Nech X je linedrny normovany priestor s normou || - ||. Definujme funkciu p : X — R predpisom

[zl
p(x) = .
1+ |||

Funkcia p spiia niektoré vlastnosti normy. Zistite ktoré. (Strana 40.)



RIESENIE PRIKLADU ¢. 1

Nech {x,, }5°; je postupnost’ v priestore cp, ktord konverguje ku o € loo.
Teda kazdé x,, je postupnost’ tvaru ,, = {(,)r}52 .

z1: (1)1, (Z1)2, (x1)3, - 0
T2t (21, (T2)2, (x2)3, - 0
x3: (x3)1, (w3)2, (X3)3, - 0
Podobne x ., je postupnost’ tvart o, = {(Too)k } oo -
UkédZeme, Ze o, € co, t.. Z& klim (Too)r = 0.
?
Too - (woo)h (woo)27 (:Eoo)?n v — 0

Nech & > 0. PretoZe &, — %o, existuje ng také, Ze pre kazdé n > ng plati ||z, — Toolloo < 5.
Teda (pre n = ng) plati ||, — Toolloo < 5.
Podla definicie normy || - ||oc mdme

[0y — Toolloo = SUP [(Tno)k — (Too)i| -
kEN

Teda pre kazdé k € N plati

£
|(wno)k - (woo)k| S ||wng - woo”oo < E

Pretoze x,, € cp, mdme klim (xn,)r = 0. Teda existuje ko také, Ze pre kazdé k > ko plati
— 00

|($’I’Lo)k‘ < %'
Potom pre kazdé k > kg plati
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