Najdite lokalne extrémy funkcie

ax +by+c

V142?24 y?

Riesenie.

x
a-\1+224+y2—(ax +by+¢) ———
0z ( ) /1+m2+y2

Oz 14 22 +y2
a-(1+22+y%) -z (ax+by+c)

(1+x2+y2) /1+x2+y2

Y

b-y14+224+y?2—(ax + by +¢) ————

o: V y? —( Y+ c) T
oy 1422+ y?
b-(L+a2*+y?) —y- (ax +by+c)

(1+x2+y2) /1+x2+y2

a-(1+22+y?) —x-(ax +by+c)=0
b-(1+224+9?) —y-(ax+by+c)=0

a-(1+2°4+9%) =x-(ax+by +c)
(2) b-(1+ 2% +y%) =y-(az+by+o0)

Zrejme 1+ 22 + y2 # 0 pre kazdt dvojicu (z,y) € R2.

Rozligime niekolko pripadov:

a) Predpokladajme, Ze a = b = 0. Potom ststava rovnic (1) a (2) ma tvar

Ak ¢ = 0, tejto stistave vyhovuje kazd4 dvojica (r,y) € R2.
Ak ¢ # 0, tato stistava mé jediné riesenie (x,y) = (0,0).

b) Predpokladajme, Ze a # 0. Potom z rovnic (1) a (2) dostdvame

b-(A+2*+y*)  y-(ax+by+c)
a-(1+22+52)  z-(ax+by+c)
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Po dosadeni (3) do rovnice (1) méme
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Ak ¢ =0, rovnica (4) nem4 rieSenie. Ak ¢ # 0, rovnica (4) m4 koreni
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c¢) Predpokladajme, Ze b # 0. Potom z rovnic (1) a (2) dostdvame

a-(I+a2*+9y?)  a-(ax+by+c)
b-(1+224+92)  y-(az+by+c)
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Po dosadeni (6) do rovnice (2) mame
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Ak ¢ =0, rovnica (7) nema4 rieSenie. Ak ¢ # 0, rovnica (7) ma koren
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Po dosadeni (8) do (6) dostavame
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Teraz zhrnieme dosiahnuté vysledky pre ststavu rovnic (1) a (2):

(i) Ak @ = b = ¢ = 0, potom rieSenim ststavy rovnic (1) a (2) je kazdd dvojica

(z,y) € R%.

(ii) Ak ¢ # 0, potom ststava rovnic (1) a (2) m4 jediné rieSenie

(z,y)

-(59)

(iii) Ststava rovnic (1) a (2) nema Ziadne riesenie v R? pre vSetky ostatné hodnoty

parametrov

a,b,c.

V pripade (i) je funkcia z konstantna na R?, teda ostré lokalne extrémy nema.
V kazdom bode (x,y) € R? ma zrejme neostré lokdlne maximum, aj neostré lokalne

minimum.

V pripade (ii) mame presktimat staciondrny bod

A<9,9).
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Pritom znamienko parcidlnej derivacie

822A B b% + 2
81'2( )=- a2 b2\ 32
C~<1+c—2+c—2>

je uréené znamienkom parametra c.
Ak ¢ > 0, mame

@(A) <0

a teda funkcia z mé v bode A ostré lokdlne maximum.
Ak ¢ < 0, madme

@(A) >0

a teda funkcia z méa v bode A ostré lokdlne minimum.

V pripade (iii) funkcia z lokalne extrémy nema.



