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Komplexni cisla jsou abstrakinim oborem, ve kterém je definovdna
odmocnina z kazdého cisla.

KOMPLEXNE ¢isLaA

Komplexné ¢islo je matematicky objekt, ktory je urceny usporiadanou dvojicou
realnych ¢isel (a, b). Prirodzenou poziadavkou je, aby kazdé realne ¢islo bolo zarover
komplexnym ¢islom. Z tohto dévodu za matematicky objekt urcéeny usporiadanou
dvojicou (a,0) prehldsime reélne ¢islo a.

Komplexné ¢islo urdené usporiadanou dvojicou (0,1) oznafujeme symbolom i.
Cislo z, ktoré je uréené usporiadanou dvojicou (a,b), vyjadrujeme v algebraickom

tvare
z=a+b-1.

Ak z; je komplexné ¢islo uréené usporiadanou dvojicou (a, b) a ak z5 je komplexné
¢islo uréené usporiadanou dvojicou (¢, d), potom
zitz=(a+b-i)+(c+d-i)=(a+c)+ (b+d)-i
Teda z; + 22 je komplexné ¢islo uréené usporiadanou dvojicou (a + ¢, b + d).
Ak z je komplexné ¢islo uréené usporiadanou dvojicou (a,b) a ak r je redlne

¢islo, potom
rz=r(a+b-i) = (ra) + (rd) - i.

Teda rz je komplexné ¢islo uréené usporiadanou dvojicou (ra,rb).

Nésobenie komplexnych ¢isel definujeme takym sposobom, aby ¢islo ¢ bolo kore-
tiom rovnice 22 = —1. Ak 27 je komplexné ¢islo uréené usporiadanou dvojicou (a, b)
a ak 25 je komplexné ¢éislo ur¢ené usporiadanou dvojicou (¢, d), potom

2129 = (a+b-i)(c+d-i)=ac+bc-i+ad-i+bd-i* = (ac — bd) + (bc + ad) - i.

Teda 2129 je komplexné ¢islo uréené usporiadanou dvojicou (ac — bd, be + ad).

Bod A = (a,b) v rovine je zndzornenim komplexného éisla, ktoré je uréené uspo-
riadanou dvojicou (a, b).

Absolttna hodnota komplexného éisla z uréeného usporiadanou dvojicou (a,b)
je redlne cislo |z| = va? + b2. Pre komplexné ¢islo z # 0 plati

a=|zlcosp, b=|z|sinep.
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Zapis nenulového komplexného ¢isla z = a + b -4 v tvare
z=|z|cosp+ |z|sinp i

sa vola goniometricky tvar komplexného disla.

Matematickou indukciou sa da ukazat, Ze pre kazdé prirodzené ¢islo n plati

2" =|z|" cosnp + |z|" sinnep - i.

Na zaver sa budeme zaoberaf $pecidlnym typom rovnic v obore komplexnych

¢isel, konkrétne binomickych rovnic. Ide o rovnice tvaru
Z2" =a,

kde a je dané komplexné ¢islo, z je nezndma a n > 1 je prirodzené ¢islo.

Pre a = 0 m4 tato rovnica zrejme jediné rieSenie z = 0. V dalSom budeme pred-
pokladat, ze a # 0. Tento predpoklad ndm umozni vyjadrit ¢islo a v goniometrickom
tvare

a = |a|cosa + |a|sina - 7.

Ak komplexné ¢islo z = |z| cos ¢ + |z|sin g - ¢ je rieSenim rovnice z" = a, potom
dant binomicki rovnicu mozeme prepisat do tvaru
|2|" cosnp + |2|" sinngp - i = |a| cos a + |a| sina - i.
Odtial priamo vidime, Ze komplexné ¢islo
« o
z = Y/|a|cos — 4+ {/]a|sin — - i
n n
je riesenim danej binomickej rovnice.!)
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