PRVA

1. Nech f: X — Y je injektivne linedrne zobrazenie. Ak A je mnozina linedrne
nezavislych prvkov v X, potom f(A) je mnoZina linedrne nezavislych prvkov v Y.
Dokazte.

2. Nech z = (21, ...,2,) € K". Vypoéitajte lim |z]|,.
p—00

3. Pre (z,y) € R? polozme ||(z,y)|| = /22 + y2? — xy. Zistite, ¢i je to norma.

4. Nech m je priestor vSetkych ohrani¢enych postupnosti realnych ¢isel. Nech ¢ je
priestor vSetkych nulovych postupnosti realnych ¢isel, t. j. takych, ze lim a, = 0.

n—oo
Definujme zobrazenie f : m — ¢y predpisom f({a,}52,) = {2a,}52,. Zistite, ¢i f
je linearne, ¢i je injektivne, ¢i je surjektivne.
5. Nech X je linedrny priestor a P jeho linedrny podpriestor. Dokézte, Ze plati
dim X = dim P + dim X/p.

DRUHA

1. Nech X je linedrny priestor a A je konvexnd mnozina. Bod a € A nazyvame

extrémnym bodom mnoziny A vtedy a len vtedy, ked pre kazdé také x,y € A, Ze

a= %(x +y), plati @ = z = y. Nech E(A) je mnozina vSetkych extrémnych bodov

mnoziny A. Bod a € E(A) prave vtedy, ked A — {a} je konvexnd. Dokézte.

2. Nech (X, - ||) je linedrny priestor a P je jeho vlastny uzavrety linedrny pod-

priestor. Nech 0 < a < 1. Potom existuje také z, € X, Ze ||z, =1 a ||z — 24| > a

pre kazdé x € P. Dokazte.

3. Ak f: {(a,b) — (—00,00) je funkcia s ohrani¢enou varidciou na (a, b) a ¢ € (a,b),

potom f je s ohranienou varidciou aj na (a, ¢). Dokézte.

4. Ukézte, 7e Loo(S, %, m) pre pripad S = {1,2,3,...}, £ =25 a m(A) = card 4,

ak A € ¥ je koneénd a m(A) = oo, ak A € ¥ je nekoneénd, sa zhoduje s priestorom

m vSetkych ohrani¢enych postupnosti a |[{z,}52;|| = sup{|z,| : n = 1,2,3,...}

pre {x,}22, € m.

5. Dokazte, Ze f je spojity linedrny funkcional na ¢ vtedy a len vtedy, ked existuje
(o]

takd postupnost {a,}22; € lo, ze f(x) = > anxy, pre kazdé x = {2, }°2, € 41.

n=1



